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Patentanspruche 

1. Kompressor, insbesondere fur Klimaanlagen in Kraftfahrzeugen, mit einer 
Sicherheitseinrichtung zur Hochdruckbegrenzung, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Sicherheitseinrichtung bis zum ersten Ansprechen hermetisch 
dicht ist und danach den Systemdruck langsam absenkt. 

2. Kompressor, insbesondere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Sicherheitseinrichtung eine Kombination aus Berstscheibe und 

. Druckbegrenzungsventil aufweist. 

3. Kompressor, insbesondere nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Berstscheibe und das Druckbegrenzungsventil in Reihe geschaltet 
sind." 

4. Kompressor, insbesondere nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Berstscheibe auf einer Seite mit dem Hochdruck der Auslass- 
kammer des Kompressors und auf der anderen Seite mit atmospharischem 
Druck beaufschlagt ist. 
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5. Kompressor, insbesondere nach einem der- vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Druckbegrenzungsventil, von der Hoch- 
druckseite her gesehen, hinter der Berstscheibe angeordnet ist. 

6. Kompressor, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Druckbegrenzungsventil auf einen deut- 
lich niedrigeren Offnungsdruck als die Berstscheibe ausgelegt ist. 

7. Kompressor, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Druckbegrenzungsventil das Kaltemittel 
zur Atmosphare hin entlastet. 

8. Kompressor, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Druckbegrenzungsventil eine definierte 
Leckage besitzt, wahrend die Berstscheibe hermetisch dicht ist. 

9. Kompressor, insbesondere nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass sich durch die definierte Leckage in dem Raum zwischen Berstschei- 
be und Ventil kein Druck aufbauen kann, solange die Berstscheibe unzer- 
stort ist. 
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lO.Kompressor, insbesondere nach Anspruch 8 oder Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die definierte Leckage durch einen Ventilsitz oder 
Ventilkolben aus porosem Werkstoff realisierbar ist. 

H.Kompressor, insbesondere nach Anspruch 8 oder Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die' definierte Leckage durch eine Bypasskerbe oder 
eine Bypassbohrung am Ventilsitz oder am Ventilkolben oder durch eine 
Oberflachenrauheit oder eine Oberflachenunebenheit am Ventilsitz oder am 
Ventilkolben realisierbar ist. 

12. Kompressor, insbesondere nach Anspruch 8 oder Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die definierte Leckage durch eine Elastomerdichtung 
am Ventilsitz oder am Ventilkolben und deren Permeabilitat fur das Kalte- 
mittel realisierbar ist. 

13. Kompressor, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass uber das Druckbegrenzungsventil nach Ab- 
fallen des Druckes in der Klimaanlage unter den Einstelldruck sich das rest- 
liche Kaltemittel durch die Leckage langsam entspannt. 

14. Kompressor, insbesondere fur Klimaanlagen in Kraftfahrzeugen, mit einer 
Sicherheitseinrichtung zur Hochdruckbegrenzung, gekennzeichnet durch 




mindestens ein in den Anmeldeunterlagen offenbartes erfinderisches 
Merkmal. 
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Kompressor 



Die Erfindung betrifft einen Kompressor, insbesondere fur Klimaanlagen in 
Kraftfahrzeugen, mit einer Sicherheitseinrichtung zur Hochdruckbegrenzung. 

Derartige Kompressoren sind bekannt. So gibt es Kompressoren, die uber 
Berstscheiben, welche bei Uberschreiten des maximalen Druckes bersten, das 
gesamte Kaltemittel-Olgemisch in die Umgebung entlasten. Diese Kompresso- 
ren haben den Nachteil, dass zum Beispiel Fahrzeuge mit kupplungslosem 
Verdichter nach Ansprechen der Berstscheibe nicht mehr bewegt werden kon- 
nen, ohne einen Kompressorschaden zu riskieren. 

Ferner sind Kompressoren mit Druckbegrenzungsventilen fur das Kaltemittel 
R134A bekannt. Deren Bauart ist aber nicht direkt auf Klimaanlagen mit dem 
Kaltemittel CO 2 zu ubertragen, ohne erhebliche Leckageraten bereits im Neu- 
zustand zu riskieren. Die zur Zeit verwendeten Druckbegrenzungsventile fur 
das Kaltemittel R134A haben zudem das Problem, dass nach einmaligem 
Ansprechen die Dichtheit deutlich verschlechtert ist. 




Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen Kompressor darzustellen, der diese 
Nachteile nicht aufweist. 

Die Aufgabe wird geldst durch einen Kompressor, insbesondere fur Klimaanla- 
gen in Kraftfahrzeugen, mit einer Sicherheitseinrichtung zur Hochdruckbegren- 
zung, wobei die Hochdruckbegrenzung bis zum ersten Ansprechen hermetisch 
dicht ist und danach den Systemdruck langsam absenkt. Dadurch wird erreicht, 
dass der Kompressor auch bei weiterem Betrieb nicht beschadigt wird. Bevor- 
zugt wird ein Kompressor, bei welchem die Sicherheitseinrichtung eine Kombi- 
nation von Berstscheibe und Druckbegrenzungsventil aufweist. Erfindungsge- 
maB sind die Bestscheibe und das Druckbegrenzungsventil in Reihe geschal- 
tet. Die Berstscheibe ist auf einer Seite mit dem Hochdruck der Auslasskam- 
mer des Kompressors beaufschlagt, wahrend sie auf der anderen Seite mit 
atmospharischem Druck beaufschlagt ist. Das Druckbegrenzungsventil ist, von 
der Hochdruckseite her gesehen, hinter der Berstscheibe angeordnet. 

Bevorzugt wird weiterhin ein Kompressor, bei welchem das Druckbegren- 
zungsventil auf einem deutlich niedrigeren Offnungsdruck als die Berstscheibe 
ausgelegt ist. Das Druckbegrenzungsventil entlastet zur Atmospharenseite hin. 
Weiterhin wird ein Kompressor bevorzugt, bei welchem das Druckbegren- 
zungsventil eine definierte Leckage besitzt, wahrend die Berstscheibe herme- 
tisch dicht ist. Die definierte Leckage des Druckbegrenzungsventils hat den 
Vorteil, dass sich in dem Raum zwischen Berstscheibe und Ventil kein Druck 



aufbauen kann, solange die Berstscheibe unzerstort ist. Somit wird das An- 
sprechverhalten der Berstscheibe nicht beeinflusst. 

Auch wird ein Kompressor bevorzugt, bei welchem die definierte Leckage durch 
einen Ventilsitz oder einen Ventilkolben des Druckbegrenzungsventils aus 
porosem Werkstoff herstellbar ist. Weiterhin wird ein Kompressor bevorzugt, bei 
welchem die definierte Leckage des Druckbegrenzungsventils durch eine 
Bypasskerbe oder eine Bypassbohrung oder durch eine Oberflachenunebenheit 
oder eine Oberflachenrauheit im Bereich des Ventilsitzes oder des Ventilkolbens 
herstellbar ist. Weiterhin kann die definierte Leckage durch die Permeabilitat 
einer Elastomerdichtung am Ventilsitz oder Ventilkolben realisiert werden. Ein 
erfindungsgemaBer Kompressor zeichnet sich dadurch aus, dass uber das 
Druckbegrenzungsventil nach Unterschreiten des Einstelldruckes das in der 
Anlage befindliche restliche Kaltemittel sich nur noch langsam uber die 
Leckagestelle entspannt. Durch dieses langsame, gezielte Ablassen des Gases 
wird gewahrleistet, dass die Anlage fur bestimmte Zeit eingeschrankt 
funktionsfahig bleibt und der Anwender Zeit hat, eine Werkstatt aufzusuchen, 
ohne einen Kompressorschaden zu riskieren, der ansonsten auftreten wQrde, 
weil das schlagartig austretende Kaltemittel das Ol mitgerissen hatte und die 
Schmierung des Korhpressors zusammengebrochen ware. 

Die Erfindung wird nun anhand der Figur beschrieben. 



Die Figur zeigt einen Gehauseteil 1, welcher zum Beispiel integrierter Be- 
standteil eines Kompressorgehauses sein kann. In dem Gehauseteil 1 ist eine 
Berstscheibe 3 eingebettet, welche auf ihrer Seite 7 vom Hochdruck 5, welcher 
im Auslassbereich des Kompressors herrscht, beaufschlagt ist. Auf der Seite 9 
der Berstscheibe, das heiBt im Bereich 1 1 der Sicherheitseinrichtung, ist die 
Berstscheibe im unzerstdrtert Zustand mit dem Atmospharendruck 15 beauf- 
schlagt, da das Druckbegrenzungsventil 13 nicht leckagefrei abschlieBt und 
dadurch der Atmospharendruck 15 bis in dem Bereich 11 vorherrschen kann. 
Das Druckbegrenzungsventil 13 kann zum Beispiel, wie hier dargestellt, aus 
einem kugelformigen Ventilkorper 17 und einem kegelformigen Ventilsitz 19 
bestehen, wobei der kugelformige Ventilkorper 17 durch eine Feder 21 in den 
Ventilsitz 19 gepresst wird. Die Federvorspannkraft der Feder 21, welche den 
Offnungsdruck des Druckbegrenzungsventils bestimmt, kann durch eine ent- 
sprechende Auflage 23 der Feder 21 eingestellt werden. Das Druckbegren- 
zungsventil 13 wird dabei auf einen Offnungsdruck eingestellt, welcher deutlich 
unter dem Berstdruck der Berstscheibe 3 liegt, sodass es beim Auslosen der 
Berstscheibe sofort 6ffnet. Das Druckbegrenzungsventil 13 soli dabei im Ab- 
dichtbereich 25 zwischen dem Ventilsitz 19 und dem Ventilkorper 17 eine defi- 
nierte Leckagestelle besitzen und dadurch nicht hermetisch abdichten. Diese 
Leckagestelle ist sowohl darstellbar durch einen porosen Werkstoff fur den Sitz 
19 oder fur den kugelfdrmigen Ventilkorper 17 als auch durch eine Bypassker- 
be im Bereich 25 oder eine Bypassbohrung oder durch entsprechende Ober- 
flachenbeschaffenheit, Oberflachenrauhigkeiten und ahnliche Strukturen, wel- 




che im Bereich 25 eine geringe Leckage und damit bei unversehrter Berst- 
scheibe ein Vorherrschen des Atmospharend rucks 15 bis in den Ventilbereich 
11 ermogiichen. Wenn der Berstdruck der Berstscheibe 3 uberschritten wird 
und die Berstscheibe 3 durch den Hochdruck 5 gegen den Atmospharendruck 
15 zerbirst und ein Abstromen des Kaltemittels aus dem Kompressor ermog- 
licht, so wird das abstrdmende Kaltemittel unter dem erheblich niedrigeren 
Einstelldruck des Druckbegrenzungsventils 13 so lange in die Atmosphare 
abstromen, bis auch der uber die Federkraft eingestellte Offnungsdruck des 
Druckbegrenzungsventils innerhalb der Klimaanlage unterschritten wird. Da- 
nach geht das Druckbegrenzungsventil 13 wieder in eine geschlossene Stel- 
lung, und das im Klimakreislauf verbleibende Kaltemittel inklusive des fur die 
Schmierung notwendigen Schmierstoffes kann nur noch langsam und damit 
uber einen groBeren Zeitraum uber die Leckagestelle im Bereich 25 entwei- 
chen. Durch dieses langsame, gezielte Ablassen des Gases wird gewahrleis- 
tet, dass die Anlage fur bestimmte Zeit eingeschrankt funktionsfahig bleibt und 
der Anwender Zeit hat, eine Werkstatt aufzusuchen, ohne sofort einen Kom- 
pressorschaden zu riskieren, da noch Kaltemittel und damit Schmiermittel in 
der Anlage vorhanden ist. Ein weiterer Vorteil dieser Sicherheitseinrichtung 
besteht auch darin, dass der Druck innerhalb der Klimaanlage nicht schlagartig 
vom maximalen Druck auf den Atmospharendruck abgebaut wird und dadurch 
zum Beispiel in Dichtungen diffundiertes Kaltemittel, welches sich innerhalb 
des Dichtungswerkstoffes noch im Hochdruckzustand befinden kann, durch 




plotzliche Druckabsenkung auBerhalb der Dichtung zur explosiven Dekom- 
pression und damit zur Zerstorung der Dichtungen fuhren kann. 

Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspruche sind Formulierungsvor- 
schlage ohne Prajudiz fur die Erzielung weitergehenden Patentschutzes. Die 
Anmelderin behalt sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung 
und/oder den Zeichnungen offenbarte Merkmalskombinationen zu beanspru- 
chen. 

In Unteranspruchen verwendete Ruckbeziehungen weisen auf die weitere Aus- 
bildung des Gegenstandes des Hauptanspruches durch die Merkmale des je- 
weiligen Unteranspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzielung 
eines selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes fur die Merkmalskombinationen 
der ruckbezogenen Unteranspruche zu verstehen. 

Da die Gegenstande der Unteranspruche im Hinblick auf den Stand der Technik 
am Prioritatstag eigene und unabhangige Erfindungen bilden konnen, behalt die 
Anmelderin sich vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Anspruche oder Tei- 
- lungserklarungen zu machen. Sie konnen weiterhin auch selbstandige Erfindun- 
gen enthalten, die eine von den Gegenstanden der vorhergehenden Unteran- 
spruche unabhangige Gestaltung aufweisen. 



1 



Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Einschrankung der Erfindung zu verste- 
hen. Vielmehr sind im Rahmen der vorliegenden Offenbarung zahlreiche Aban- 
derungen und Modifikationen moglich, insbesondere solche Varianten, Elemente 
und Kombinationen und/oder Materialien, die zum Beispiel durch Kombination 
5 oder Abwandlung von einzelnen in Verbindung mit den in der allgemeinen Be- 
schreibung und Ausfuhrungsformen sowie den Anspruchen beschriebenen und 

• in den Zeichnungen enthaltenen Merkmalen bzw. Elementen oder Verfahrens- 
schritten fur den Fachmann im Hinblick auf die Losung der Aufgabe entnehmbar 
sind und durch kombinierbare Merkmale zu einem neuen Gegenstand oder zu 
10 neuen Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschrittfolgen fuhren, auch soweit sie 
Herstell-, Pruf- und Arbeitsverfahren betreffen. 
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Zusammenfassunq 

10 Kompressor, insbesondere fur Klimaanlagen in Kraftfahrzeugen, mit einer 
Sicherheitseinrichtung zur Hochdruckbegrenzung. 
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